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Netzwerk Teillchenwelt

Projektziele:

Faszination Astro-/Teilchenphysik
authentisch erleben

Wissenschaft kommunizieren
Forschung vor Ort und im Unterricht

Teilhabe der Offentlichkeit an
Erkenntnisgewinn durch
Grundlagenforschung

Nachwuchsforderung und -sicherung
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Netzwerk Teillchenwelt
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FSP-Pilotprojekt des BMBF

Querschnittsaktivitat, alle FSPs am LHC beteiligt
(ATLAS, CMS, ALICE, LHCb)

~pitzenforschung, Erkenntnisvermittiung und
Nachwuchsgewinnung aus einer Hand"

= \erbreitung von Erkenntnissen der Spitzenforschung in
den FSPs

= Teilhabe der Offentlichkeit an der Forschung
= Nachwuchsforderung und -sicherung

Aufbauend auf Strukturen und Programmen von
Netzwerk Teilchenwelt

Neue Zielgruppen etablieren (,Fellows")
Laufzeit: 02/2017 — 12/2018
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Das Stufenprogrammvon NTW

Vertiefungsprogramm

= Eig. Forschungstatigkeit (z.B. CERN
Workshops, Projektwoche)

= 60 + 10-20 Jugendliche

Qualifizierungsprogramm

Vermitteln = Aktive Mitarbeit (z.B.
Forschungswochen)

= (Ca. 450 Jugendliche

Basisprogramm

" Teilnahme an Masterclasses
(TP, Int., AstroTP)

= (Ca. 3.500 Jugendliche
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Basis-Programm: Teilchenphysik-Masterclasses

By,

Jugendliche als Forscher fur einen Tag

Projekttage in Schulen, Schulerlaboren,
Museen

uberall in Deutschland, ca. 120 x pro Jahr
Anleitung durch junge Teilchenphysiker/in |
Einfuhrende Vortrage

Messung mit Originaldaten der LHC-

Experimente

= http://atlas.physicsmasterclasses.org/de/index.htm
" hitp://cms.physicsmasterclasses.org/cmsde.html

" http://www-alice.asi.de/masterclass/
]
[ |

http://www.physicsmasterclasses.org/exercises/ALICE/MasterClass\Webpage.html
http://Ihcb-public.web.cern.ch/lhcb-public/en/LHCb-outreach/masterclasses/en/
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International Masterclasses

Teilchenphysik-Masterclass mit T o R
internationaler Videokonferenz (CERN) ==

Am Forschungsinstitut
Immer im Feb/Marz

Bis zu 5 Institute in einer VC
Ca. 20 IMC in Deutschland

Weltweit: 260 IMC / 220 Institute / 52 pnsn
Lander

Koordination: TU Dresden / QuarkNet

1ol
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1Pa5 oo 1o ik

e A A 9
Vi 10.0 . “a" o Tel: 021-22809150
@) I ""“"'“",;?,&Q. ) ® Email: particles@ipm.iv
- 7 @ www.physicsmasterclasses.org
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Astrotellchen-Detektorprojekte

(u.a. Messung von Myonen)
Schnittstelle von Astronomie und
Teilchenphysik erlebbar machen

Erlernen der Funktionsweise von
Detektoren (eigene Datennahme)

Ausleihe von Detektoren an Schulen
Forschungswochen und Projektarbeiten

Masterclasses mit Daten von
Grollexperimenten (Pierre-

Auger-Observatorium, Polar-
stern, Neumayer Station etc.)
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Open Data: Cosmic@Web

PHYSIK.BEGREIFEN

Webpl attfo rm ! Schulertabor in Zeuthen

Home / Angebote ! Kosmische Tedchen | CosmicE

auswertbare Datensatze verschiedener o COSMIC@WEB
forschungsnaher Experimente S )\ \

Freies, wissenschaftliches Arbeiten

Lernen in verschiedenen Stadien

= Grundlagenwissen, Experiment- N T— 4
beschreibung, Bedienungsanleitung, PSSP o p—
Glossar, Literaturhinweise ot e e

B Plakbedar jahdiche Wetterbedingungen oder der Einfluss von Streulicht, eine entscheidende
Standartwahl. Oftliegen dadurch mehrere Stunden Flug- und Reizezeit zwischen Boro und Forsck
nicht immer notwendig, seinen Arbeitsplaiz neben dem Experiment zu haben. Fir die Betrachiung
kosmischen Teilchan sind insbesondere Langzeilmas sungan wonndlen. um gine gasignete S1ali:
signifikanie Aussagen ableiten zu kinnen. Die gemessenen Daten warden daher Ober dag Intemn
ermiglichen gine Analyse standorunabhangio.

2 Arbeitsmodi; Standard und erweitert

= ausfuhrliche Analysen, Datenfilter, Comae e et e e
Anpassungen in der Darstellung

Wil Angebolsspektrum im Metzweark Tellch Drie Daten umfassen nicht nur die Messung der kos
selbat Es istebentalls moglich, diese in Abhangigkelt anderer physikalischer GroBen wiz dem O
Umgebungatemperatur 2 untersuchen. Cosmic@Web bistet einen einfachen Zugnift auf groke D
dauerhaf und gesammelt werden.

http://cosmicatweb.desy.de T

Besucherg i = Welchen Einfluss hat dzs Erdmagneffeld auf kosmische Teilchen?

Parti | = Lasstsich ein Sonnensturm nachweisen?

= Wie lange Teben” kasmische Teilchen?

Digs sind nur ain paar won velen inteéressanten Fragen, die mit Hilfe von Cosmic@Web baarbeile
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http://cosmicatweb.desy.de/

International Cosmic Day

Eintagig, einmal im Jahr (November)

Bringt verschiedene Astroteilchen-Projekte fur
Jugendliche weltweit zusammen

Eine Untersuchungsaufgabe

Jede teilnehmende Gruppe misst mit eigenem
Experiment

Gemeinsame Videokonferenzen N

ps:
SR\ @ .. ; :.'«'«
|@§o (w wicnower (B57) 4¢Fermilab Qﬁ(@a

Booklet mit Untersuchungsergebnissen -

Initiiert von DESY, Kooperation Netzwerk
Teilchenwelt und Fermilab mit QuarkNet/USA
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Junge Wissenschaftler als zentrale Akteure

Vermittler/innen® AET
Promovierende und Masterand/innen =
Durchfuhrung Masterclasses
Betreuung Schulerforschungsarbeiten
Aufwandsentschadigung + Fahrtkosten

2-tagige Weiterbildungin
Wissenschaftskommunikation,
Vermittlung, Prasentationstechnik und
Didaktik

Praxis in Kommunikationstechniken
als ,soft skill“ fur eigene Karriere
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Nachwuchs aus dem Netzwerk Tellchenwelt

Rowina Caspary (Masterstudentin)

m 2013 Teilnehmerin International Masterclass
= 2013 CERN Workshop und Projektwochen

= 2013 Anfertigung einer BeLL (,Optimierung der
Diffusionsnebelkammer zur Benutzung im
Schulunterricht®), ausgezeichnet mit einem Von-
Ardenne-Physik-Preis

= 2014 - 2017 Bachelorstudium Physik Universitat
Hamburg

2016 (als Drittsemester) Forschungspraktikantin in der
CMS-Gruppe von Peter Schleper

Bachelorarbeit ,Prospects for tth production with
dimuonic Higgs decay at the LHC*

Wahrend des Studiums als Vermittlerin tatig

" Derzeit Erasmus-Studentin an der AGH
Wissenschaftlich-Technische Universitat in Krakow

17.06.2018 Uta Bilow, TU Dresden 12



Fabian Schneider (Bachelorstudent)
= 2015 CERN-Projektwochen

= 2016 3. Platz Landeswettbewerb ,Jugend
forscht (,Bau eines elektronisch Uberwachten
Nebelkammer-Teilchendetektors und

automatische Messung von Teilchen beim AD
am CERN")

= 2016 mehrmonatiges Praktikum am DESY in
Hamburg bei ALPS ||

m 2017 Assistent beim CERN S'Cool Lab
Summer Camp

= seit 10/2017 Bachelorstudium Physik an der
Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg
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Nachwuchs aus dem Netzwerk Tellchenwelt

Tim Hebenstreit (Abiturient)

= 2014 + 2015 Teilnehmer International
Masterclasses und International Cosmic Day

= 2015 Facharbeit zur Teilchenphysik
(,Experimentelle Bestimmung der Massen
von W*-, W--und Z°%-Bosonen®)

= Hans-Riegel-Fachpreis 2016 (2. Platz)
= 2017 Teilnehmer CERN Projektwochen

= 2017 BeLL (,Optimierung der Eventselektion
bei der Suche nach Z-prime-Bosonen
mithilfe von Daten des ATLAS-Experiments®)

= 2018 Regionalsieger ,Jugend forscht

= Studienwunsch Physik
Heidelberg?
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Neue Zielgruppe im FSP-Pilotprojekt: Fellows

Alumnivon NTW, VorWiegend W Physikstudium
Ehemalige von CERN-Workshops

= Jetzt oftmals im Physikstudium
bzw. noch davor

" |nteressiert an Teilchen- und
Astroteilchenphysik

Fellow-Programm Anfang 2017
gestartet Medizin

Aktuell etwa 130 Personen Schulbesuch

Ziel: verstarkte Vernetzung mit den
lokalen Forschungsgruppen

—> Nachwuchsgewinnung
Bedarfsanalyse im Sept. 2017

17.06.2018 Uta Bilow, TU Dresden

B Lehramt Physik/
Mathematik

Doktoranden

B MINT-Studium
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Zentrale Akteure - Fellows

Haben eine oder mehrere Qualifizierungsstufen von NTW
durchlaufen und mochten sich daruber hinaus aktiv
engagieren. Fellows haben aktiv mit Netzwerk Teilchenwelt
zusammen gearbeitet und wollen es auch weiterhin nutzen.

Was bietet das Fellow-Programm?

Vernetzung mit den TP/ATP-Forschungsgruppen eures Standortes

Austausch uber Forschungsthemen mit anderen Fellows aber auch mit
Forscher/innen

Exklusive Einladungen zu Veranstaltungen

Regionales und bundesweites Fellow-Netzwerk (Stammtische, jahrliche
Treffen usw.)

Aktives Teilen deiner Begeisterung fur Teilchenphysik (z.B. als
Vermittler/in, Unterstitzen der OA deines Standortes)

Ausprobieren in den Fellow AGs
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Win-win-Situation

Fellows

= Anschluss an Forschungsgruppen
Einladung zu Vortragen
Hospitationen / SHK / Forschungs-Praktika
Beteiligung an lokalen Outreach-Aktivitaten

= Fachliche Weiterbildung, personliche Kontakte

= \ernetzung lokal und bundesweit
Stammtisch
NTW-Fellow-Treffen

Standorte/Forschungsgruppen

= Hochmotivierte, an Teilchenphysik interessierte .
Studierende als kunftige Mitarbeiter/innen in -~ &8
den Forschungsgruppen -

= Unterstitzung fur Outreach-Aktivitaten (Lange :
Nacht der Wissenschaft, Tag der offenen Tir,
Masterclasses, Physik fur Fluchtlinge, etc.)
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Aktivitaten der Fellows

Fellow-Arbeitan den Standorten
= Stammtisch-Treffen, Exkursionen u.a.
= Public Outreach events

= \ideo-Projekte

25 Jahre ATLAS/CMS
https://lwww.youtube.com/playlist?list=PLC
28F9A8255546CA0

Forschung an den Standorten, z.B. EU-
COST-Projekt VBScan

jahrliches Fellow-Treffen
= Erfahrungsaustausch (Praktika, Studium)

= \ernetzung
= Fachliche Fortbildung

Mitarbeitin 3 Fellow-AGs

17.06.2018 Uta Bilow, TU Dresden

| Fellow Tim intrviewt

George Mikenberg
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Aktivitaten von und fur Fellows

Angebote der Standorte fur Fellows

= Einladung zu wissenschaftlichen Seminaren, Kolloquien,
Sommerschulen...

= Teilnahme an CERN-Fahrt

= Praktika, Bachelor-Arbeiten, SHK etc.

Aktivitaten der Fellows

= Mithilfe bei Outreach-Aktivitaten (Lange Nacht etc., Masterclasses bis zu
Unterstlitzung Standort-Koordination, eigene Projekte etc.)

Videoprojekt ATLAS/CMS 25

Dark Matter Day

VBScan (ab Juni)

International School Day Particle Physics

Fellow-Sprecher/innen und AGs, Vernetzung untereinander

Prasentation und Diskussion beim Standorttreffen

Kooperationen mit jDPG
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Berlin/Zeuthen
Dresden
Bonn

Erlangen

Hamburg
Aachen
Heidelberg
Miinchen
Mainz
Tubingen
Gottingen
Minster

Ohne Standort
Dortmund
Wirzburg
Wuppertal
Regensburg
Freiburg
Frankfurt
Duisburg-Essen

Darmstadt

17.06.2018

10
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Fellows - Verteilung in Deutschland

NTW Fellows nach Standorten

15

20

Stand: 22.05.2018

128 Fellows

20



Weitere Aktivitaten: Materialentwicklung

TEILCHEN-
pHYSl_K w

UNTERRICHTS-
MATZRIA

4 Bande Unterrichtsmaterial (Joachim Herz
Stiftung)

www.leifiphysik.de/themenbereiche/ MR, ok g
teilchenphysik

g4~ PHYSIK ="
Teilchensteckbriefe e
Materialsammlung
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Fortbildungen zur Teilchenphysik shx

Dr. HANS RIEGEL-STIFTUNG

3 Formate

Allgemeine Lehrerfortbildung

= Einfihrung in die Teilchenphysik mit Erarbeitung
von Unterrichtssequenzen

= 6 Termine pro Jahr

Multiplikatoren-Fortbildung

= Vermittlung theoretischer Inhalte auf erhohtem
Niveau mit speziellem Fokus auf die Aus- und
Weiterbildung von Lehrkraften

= Einmaljahrlich

Summer School am CERN

= 6-tagiges Intensivprogramm am CERN

www.teilchenwelt.de/angebote/lehrerfortbildungen-forschung-trifft-schule/
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Mai2018

Juli/August 2018
September2018

Oktober2018

November2018

Dezember2018

17.06.2018

Termine 2018

Standorttreffen

3. Aufsichtsratssitzung

Summer School fur Lehrkrafteam CERN
Fellow-Treffen

Treffen Aufsichtsrat

Prasentation bei FSP-Meetings

NT W Projektwochen fUr Jugendliche am CERN
NT W Workshop fiir Jugendliche am CERN

International Cosmic Day

Uta Bilow, TU Dresden
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... und Ausblick

BMBF-Antrag im Rahmenprogramm ErUM
gestellt fur Weiterfunhrungund Ausbau der
Aktivitaten

KO N TA KT - Kom mun I katl on ’ naturwissenschaftlichen Unterricht hinausgehenden
N aChWU Ch Sg eWi nnun g un d Te i | h a be d er Beschaftigung mit den MINT-Fachern an.

. . . Altere Schitlerinnen und Schiiler konnen in verschie-
Allgemeinheitan Erkenntnissen auf dem e
JNetzwerk Teilchenwelt® analysieren junge Menschen

Gebiet der Kleinsten Teilchen i s

Teilchenphysik. Dabei werden sie von erfahrenen
Forscherinnen und Forschern unterstiitzt. Auch Auf-

= Verstarkte Kooperation mit weiteren professionellen | enbaiean ce sindrbesonders ensaiee

gendliche Teil des Projekts. Der Wetthbewerb ,Beamline

| I I I 171 I for Schools® lidt Schulklassen dazu ein, eigene Experi
Akteuren Im BereICh Kommunl katlon’ Part|Z|pat|0n mente zu entwickeln und diese am CERN umzusetzen.
1 Schillergruppen testeten bereits, ob sich eine Webcam
U n d N aCth Ch Sg eWI n n u n g als Detektor far Teilchen eignet. Andere Teams haben
selbstgeziichtete Kristalle verwendet, um Teilchen

= Mehr Themen/Inhalte aus weiteren Feldern der e o b ke Exp e

zur Relativitatstheorie auf Einsteins Spuren.

P hySi k der kl ei nste n Tei | Che n Das Bundesforschungsministerium ermutigt Forscher-

innen und Forscher, solche Initiativen verstarkt auf den

u Weltere Zlelgruppen Weg zu bringen.

www.bmbfde/pub/Erforschung von
Universum_und_Materie.pdf
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http://www.bmbf.de/pub/Erforschung_von_Universum_und_Materie.pdf

Kooperation mit der DPG

jDPG-Mitgliederin NTW
m Als Fellows
= Als Vermittlerlnnen

Regionale Aktivitaten -
= Neumitgliedertreffen z.B. in Dresden (8.11.2017) dl':l’:“ge ore

. T jubllaumsheft
Bundesweite Aktivitaten ] DPG e
= 10 Jahre jDPG in Dresden (30.10.2016) |

Workshop Wissenschaftsvermittlung in der Teilchenphysik
— Vermittlerln werdenim Netzwerk Teilchenwelt

International School Day (9.11.2018)

28.10. bis 01.11.2016 in Dresden
|
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https://www.dpg-physik.de/dpg/gliederung/junge/rg/dresden/archiv/2017/APT_2017_IKTP.html

PROJEKTLEITUNG

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
= 5 DRESDEN
ragen:

Diskussion !

SCHIRMHERRSCHAFT

@ orc

FORDERER

GEFORDERT WOM

Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung

k5

R

Dr. Hans RIEGEL-STIFTUNG
N,
W
| TEILCHENWELT
Vat?



