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UNIVERSITAT Effektive Simulation von

DRESDEN Innerstadtischer Vegetation

Wie gut muss Vegetation modelliert werden?

Probleme / Aufgaben Hypothesen Methoden

« Unsicherheiten bei der Wirkung von hoher zum Einfluss von Baumen auf das Stadtklima  Numerische Simulation des Stadtklimas mit
Vegetation (Stadtbaumen) in Bezug auf die unterschiedlichen Vegetationsmodellen und
thermische Belastung in Stadten + Schattenwirkung und Verdunstung, dadurch Auflosungen

Anderung der bodennahen Energiebilanz PALM-4U: turbulenzauflésende Large Eddy Simulation

- Erfassung der Vegetation in Parks und auf (Hauptwerkzeug)

privaten Grundstiicken ist unvollstandig + Energieumsatzflache wird nach oben ENVI-met: '(“‘Ns'j'm‘:"’i‘tﬁ;“ der mittleren Stromung
oo oo . Zum vergieic
verschoben, turbulente Warmestrome steigen, 8

- Effektive Simulation realer bodennahe Temperaturamplituden sinken + Mobile Messungen mit einem Messrucksack
Vegetationsbestande in Stadten zur Evaluierung der Simulationen
- Wie kann eirj reali§tisches MOC!E" erstellt werden? - Albedo wird verringert' Strahlungsbilanz
- Welche Auflosung ist notwendig? héh L. .

- Welche Prozesse miissen berticksichtigt werden? ernont  realistische Vegetationsmodelle
Airborne Laser Scanning: effektive Methode zum Erfassen
. . ) lati groRBer Gebiete

* Evalmerung von Stadtklimamodellen bodennahe Yentllatl9n und bOdennahe Terrestrisches Laser Scanning: genaue Vegetationserfassung

turbulente Warmestrome werden verringert auf einzelnen StraRenziigen
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- Parent Domain: Paréant Domam 6000 m 11- 100 m x 400}*m : :Ji,. Strahlungskomponenten, ..., Messfrequenz 1Hz E i
komplettes Zentrum Z2 m, dX Cry— dz -i]"ld | & :';ﬁ_;;*i; "I \ 39 Die gemessenen Temperaturen liegen in den == B aeiom
von Dresden | . 33 Karten als raupenformiger Linie iiber den -

* Child Domain mit . | S iy AT o o j =i
Untersuchungsgebiet Sy 113 by '\ ~ | | opecs

- Zeitraum: 24 h Vorlauf + . \I 3 b ¥ S i

- Vagetation: LAD above 2.0

Simulation <> Messung

Lufttemperatur in °C
z~1m, 2021-06-17 15:30:00 UTC

- Bedingungen: ; ,
Westwind 1 m/s, o
Initialisierung mit typischen ey
Profilen der Urbanen (et il
Grenzschicht, zyklische i
Randbedingungen

- Genutzte Module:

Urban Surfaces rET,
Land Surfaces i A
Radiation

Vegetation

Biometeorology

- Ressourcen: /a
Rechner: Bull/ATOS Taurus ;

~ 30000 CPUh I R g T

Z~ 1mdx dy di 2m

36

34

Simulation
32

30
|

28
|

Messungen

35

Berlin
0]

wer Potsdam

30

Jeutschland

25

~
Messungen

Simulation
Maximum
Minimum

20

Wiirzburg Cesko
Plzen

Lufttemperatur in °C (H6he ~1 m)

Nurﬁberg

I I I I
05:00 10:00 15:00 20:00

Leaflet | © OpenStreetMap contributors ® CARTO ontributors @ CARTC uTcC

ALS
Airborne

Laser
Scanning

-
Y-

-_—

y.
» \\s
- ~

g tf‘*?“'w’fpﬁ'
s —‘1“(“’- 3"} }rvf«'f‘-; s ; ?‘\’fﬁ &%ﬁ'k'
"-,‘ = , W

__.-:_-..._f i ¥y '/ 7 . A .o,. Yirtand Ty
L ””?’/’/f 7 il

TLS

Terrestrisches

Laser : @”

Scanning /| ik,

Vergleich zwischen ALS und TLS Aufnahmen: detektierte Voxelreprasentation abgeleitet aus TLS, Kantenlange 0,1 m (links) und 1 m (rechts). Untersucht Aktuelles Vegetationsmodell der GUS (2 m Kantenldange),
Oberflichen derselben Biume unterscheiden sich. werden sechs Straf3enzige, dargestellt ist die Gustav-Adolf-StrafRe (GUS, siehe roten Pfeil in basierend auf stadtischen Katastern (grin), Lufttemperatur
Beim ALS werden die unteren Bereiche der Vegetation Abb: Child Domain). Schon bei 1 m Auflosung andert sich die GrofRe des frei durchstromten in ~1 m Hohe (Schnitt mit oranger Farbskala), ohne Gebaude,
verdeckt' die Pflanzenoberflache wird stark unterschatzt. Volumens deutlich. Strﬁmungslinien mit Seed injECtion an westlicher Kreuzung

Simulation <> Messungen Digitales Objekt Modell Stand und Ausblick

« Raumliche Muster stimmen gut auf der Skala * PALM-4U und ENVI-met sind prinzipiell in der M Stadtklimauntersuchungen mit mobilen
"Urban Canyon" (30m x 200m) uberein Lage, realistische Vegetationsmodelle Messungen
. Geringe Korrelation auf der "Element" Skala einzubeziehen, Probleme sind Bereitstellung M Vegetationsaufnahme mit TLS
(10m x 10m), aufgrund Aggregation, und Aufbereitung der Eingangsdaten. ¥ Vergleich ALS und TLS
kleinskaliger Variabilitat und ungenauer - Airborne Laser Scanning ist geeignet fur ¥ Erstellen von Vegetationsmodellen mit TLS
raumlicher Zuordnung von Messpunkten Vegetationserfassung im Randbereich, liefert : : :
T . _ : ) . s M PALM-4U: Simulation einer autochthonen
- Bias in den Simulationen am Tag 0 - 5 K aber keine adaquate 3D-Auflosung fur die Sommerwetterlage fiir das Zentrum von
> 2 Auswertungen konnen nur relativ erfo'gen Simulation des Einflusses der VegEtation auf Dresden => Varlagllltat von GroRen des

Stromung und Energiebilanz.

« Gebaude- und Vegetationsmodell weichen bei - criches L c e . thermischen Wirkungskomplexes
i i ini . Terrestri r Scanning ist die gen . . . i} :

2 m Gitterweite und alleiniger Nutzung Srrestrisches Laser scanning 15t di€ senaueste Simulation von einzelnen StraBenziigen mit

stadtischer Kataster signifikant von der Methode zur Erfassung und liefert ein unterschiedlicher Aufldsung

Realitit ab vollstandiges Vegetationsmodell (Referenz). 71 9 m Kantenl

: - : : m Kantenlénge
. Der Einfluss der Vegetation ist bei Gitterweite TLS ist geeignet zur Modellierung im . )
Kernbereich der Simulationsgebiete. 1 m und 0,5 m Kantenlange

10 m signifikant geringer als bei 2 m
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