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Netzwerk Tellchenwelt

Ein Netzwerk zwischen Wissenschaftlern,
Jugendlichen und Lehrkraften in direktem
Kontakt zum CERN

= Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche + Lehrkrafte

= Zentrale Elemente:
Lokale Projekte
Vor-Ort-Erfahrung am CERN
Materialentwicklung

" Projektziele:
Faszination Teilchenphysik erleben
Wissenschaft kommunizieren
Forschung vor Ort und im Unterricht

Wertschatzung von Erkenntnisgewinn durch
Grundlagenforschung
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Das Netzwerk

22 Standorte in 11 Bundeslandern

= insgesamt 24 Institute
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@ Fortbildungen
Experimente mit kosmischen Teilchen
@ International Masterclasses

Teilchenphysik -Masterclasses
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Das Konzept

Jugendliche handeln als “Forscher fir einen Tag"

= Moglichst nah an aktueller Forschung
Nachvollziehen, was die Wissenschaftler gerade tun

= Figene ,hands-on“ Aktivitaten

Horen = vergessen, sehen = erinnern, tun = verstehen

Einblick in den Forschungsprozess
= Benutzen einschlagiger Methoden und Werkzeuge
= Bezug Experiment € —> Theorie

Authentische Erfahrungen
= Analyse echter Daten
= Treffen und Diskussion mit Wissenschaftlern
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Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche

Mehrstufiges Angebot fiir Jugendliche im Uberblick

; Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln Teilchenphysik erforschen
1 L 2 w )k
‘ ] . ® . . . .

: Teilnahme Mitarbeit - reilchenwelt-Botschafterin PrOlEkte an Originalschauplatzen
- Teilchenwelt — Masterclasses « Tutorln bei Masterclasses und = Workshops fiir Teilchenwelt-
+ Internationale Masterclasses Cosmic- Experimenten Botschafterlnnen am CERN
« Experimente mit kosmischer « Mithilfe bei Vermittlungsangeboten + Projektarbeiten an lokalen

Strahlung - Weitergabe der Faszination Teilchen- Forschungseinrichtungen

welt tiber Prasentationen, Internet & Co
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Mehrstufiges Angebot fur Lehrkrafte

Mehrstufiges Angebot fiir Lehrkrifte im Uberblick

_ Teilchenphysik erleben Teilchenphysik vermitteln Teilchenphysik erforschen
& . a : . a :
TEIln ah me M | tal‘bEIt - Teilchenwelt-Multiplikatorln PI'O] Ekte an Originalschauplatzen
- Lehrertage der Organisation von Projekttagen in lhrer Ein- « Workshops fiir Teilchenwelt-
Jnternationalen Masterclasses” richtung mit dem Netzwerk Teilchenwelt: Multiplikatorinnen am CERN
= Andere einflihrende Veranstaltungen = Teilchenwelt-Masterclasses

» Forschungsabordnung an lokale
= Experimente mit kosmischer Strahlung Forschungseinrichtungen
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Netzwerk Teilchenwelt: Das Konzept

orschungs-
arbeiten

Aktive Mltarbelt

Weitergabe des Gelernten

Astroteilchen-
Forschungswochen

Aktive Mitarbeit

Durchflihrung eigener Projekte

Lehrkrafte - Jugendllche
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Aktivitaten 1: Teillchenwelt-Masterclasses
|

Eintagige Veranstaltung in Schulen

= Durchgeflhrt von
Nachwuchswissenschaftlern

= ~ 100 Teilchenphysik-Masterclasses
im Jahr

= EinfGhrungsvortrage

= Figene Messungen mit Daten der
LHC-Detektoren ATLAS, CMS oder
ALICE

= Auch als Lehrerfortbildung A

® Schulen

Standorte
Netzwerk Teilchenwelt

uuuuu
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Aktivitaten 2: Astroteilchen-Projekte

Scintillator Experiment

]

Photomultiplier
e

3

~Kamiokanne*

Scintillator

= Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung

= Geeignet fur kleinere Gruppen in allen
Programmstufen

= Messungen (Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

Nebelkammer-Sets

Web Experimente (Auger Daten)
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Aktivitaten 3: CERN-Workshops und

Projektwochen
Schiiler IE
= 60 S. in zwei Workshops pro Jahr (3 | ;ﬁfe
Tage) '. ‘
= Bis zu 10 S. in Projektwochen (2 Wochen) id

Mit eigenen, selbst vorgeschlagenen 3 b @ '
Projekten .

Oft fortgefiihrt als Facharbeit, Besondere
Lernleistung etc.

Hohes Niveau, regelmallige
Auszeichnungen

Lehrkrafte
= 60 L. in zwei Workshops pro Jahr (5 Tage)
= Grolde Motivation fUr eigene Aktivitaten
= Sehr effektive Fortbildung
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Alumni-Einschatzungen

Durchweg begeisterte Ruckmeldungen

Einfluss auf Studienwahl

,Das NTW hat mir sehr bei meiner
Entscheidung Physik zu studieren geholfen.
Durch den CERN-Workshop und das
Alumnitreffen habe ich erfahren, wie
spannend Physik auch auRerhalb der "
Schule sein kann.*

Wie ist Deine derzeitige Ausbildungssituation?

B Physikstudium

B Physikstudium ab 2015
geplant

Studium eines anderen
MINT-Fachs

15
Sonstiges

noch Schulbesuch
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Tellchensteckbriefe

2 Varianten

Gelegenheit zu eigenen Aktivitaten

Aktivitaten 4. Materialentwicklung

Ordnen, diskutieren, vertraut werden

27.11.2014

UP-ANTIQUARKS
NACHWEIS: 1988

/u

ANTIMATERIETEILCHEN

Masse: 2MeV/e
Elekrische Ladung: =3,

Starke Ladung: antinot, antigrin, antiblau
Schwache Ladung: Y

MEEre | ehensiaue: unbegrenzt

AUSTAUSCHTEILCHEN

oo
o

m=0
q=0

CHARM-ANTIQUARKS
NACHWEIS: 1974

s
Elefarische Ladung:

Scrwache Ladung:

Matiere Lebensdauer:

= B0-S00 Mevic
q=+

W-BOSON

m= B0 400 Me/c?
g=-

I-BOSON

=91 200 Me\/ '
g=0

TOP-ANTIQUARKS
NACHWEIS: 1995

Masse: 173 D00 MeV/ ¢
Elekurische Lagung: +3,

Starke Ladung: antirod, antigrin, antiblay
Schwache Ladung: ]

MitTlere Lebenskaer

Uta Bilow, TU Dresden
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Aktivitaten 4. Materialentwicklung

MATERIALSAMMLUNG
KONTEXTMATERIALIEN FOR LEARKRAFTE

Materialsammlung
Broschure, 72 S.

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter zu

= Methoden P
" Anwendungen e, = @
= Kosmologie

ErhéltliCh alS. . ‘ JER TEILCHENPHYSIK
= Gedruckte Version — i . e e

= Download als pdf

www.teilchenwelt.de/material
http://ippog.web.cern.ch/resources/types/brochure-flyer-leaflet
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Aktivitaten 4. Materialentwicklung
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www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik

= seit 9/2013 mit Joachim Herz Stiftung

® (ber 40 Seiten Texte u. Animationen

" Versuche

Aushlicke Geschi
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© wenr anzeigen
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Aktivitaten 4. Materialentwicklung

Unterrichtsmaterial
= mit Joachim Herz Stiftung bis 6/2015

= Texte und insb. Aufgaben/Aktivitaten
= enge Kooperation mit Lehrkraften (NTW Alumni)

= 2 Workshops in Dresden und CERN

27.11.2014 Uta Bilow, TU Dresden
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Vollmond - Strahl auf Abwegen
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Interaktive Angebote des Netzwerks

Forum:; www.teilchenwelt.de/forum

Newsletter: www.teilchenwelt.de/newsletter

Facebook:; www.facebook.com/teilchenwelt

Mehr Informationen unter www.teilchenwelt.de und
info@teilchenwelt.de
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Projektteam

R
L]
Uy AL

TU Dresden: Leitung und Koordination
DESY in Zeuthen: Teilprojekt Astroteilchenphysik
CERN: Workshops und Projektwochen

27.11.2014 Uta Bilow, TU Dresden
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Zusammenfassend: Win* Situation fiir alle Beteiligten

Jugendliche
= Faszination Forschung uber eigene
Messungen
= Kontakte zu Unis und Forschern
® pbundesweite Kontakte untereinander
(facebook, Alumni)
= Festigung Studienentscheidung

Lehrkrafte

= eigene Weiterbildung

= Austausch mit Kolleg/inn/en und
Forschern

= Anregungen und Materialien fir den
eigenen Unterricht
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Win# Situation flr alle Beteiligten

VermitteInde Doktorand/inn/en
= Erkennen gesellschaftl. Relevanz ihrer Arbeit
® Soft skills: Wissenschaftskommunikation, "y
Didaktik

= Fortbildung Vermittler-Workshop

= Blick Uber den Tellerrand (Teilchen — Astro,
Theorie — Experiment)

Standorte
= Tragen eigene Forschung in Schulen und
Offentlichkeit
= |angfristige Kontakte mit den besten
zukUnftigen Studierenden
= Unterstltzung bei Organisation, Material und |
ggflls Personal
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Noch mehr Masterclasses...

Netzwerk Teilchenwelt

International Masterclasses

« Lokale Masterclasses in D ‘

 ca. 100 Masterclasses / Jahr

« Forscher gehen in die Schulen

 Mehrstufiges
Vertiefungsprogramm

27.11.2014

Uta Bilow, TU Dresden

weltwelit

Forschungsinstitut ladt Schuler
ein

Einmal im Jahr, 4 Wochen lang
25.2.—2.4.2015
Videokonferenz mit CERN

4 e/
INTERNATIONA L‘\’/ ( “i

MASTERCLASSES

hands on particle physics

22



International Masterclasses

200 Universitaten und
Forschungsinstitute

41 Lander

Abschluss: Videokonferenz mit 5
Schulergruppen + CERN
= Auf Englisch

Schuler = internationale Kollaboration

® Gleiche Messung, andere Daten
= Kombination flhrt zu besseren Ergebnissen
® Direkter Kontakt zum CERN

27.11.2014 Uta Bilow, TU Dresden P il S ik Rt



Coord.: QuarkNet / TU Dresden =

{

e 39 institutes
e 41 Masterclasses

e 25 CMS
e 16 ATLAS
e 19 video conf. with Fermilab

27.11.2014

International Masterclasses 2014

* 160 institutes

» 200 Masterclasses
e 119 ATLAS
e 46 CMS
e 21 LHCDh
e 14 ALICE

» 48 video conf. with CERN

Uta Bilow, TU Dresden
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International Masterclasses

19 Institute in D beteiligt
Mehr Infos unter www.physicsmasterclasses.org

27.11.2014 Uta Bilow, TU Dresden
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. - ORGINALSCHAUPLATZ

@)

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit! v

SCHIRMHERRSCHAFT

Noch Fragen? P ors

PROJEKTLEITUNG

TECHNISCHE
@ UNIVERSITAT
DRESDEN

GEFORDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung

und Forschung
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