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Netzwerk Teilchenwelt

Ein Netzwerk zwischen Wissenschaftlern, 
Jugendlichen und Lehrkräften in direktem 
Kontakt zum CERN

 Mehrstufiges Angebot für Jugendliche + Lehrkräfte
 Zentrale Elemente:

• Lokale Projekte
• Vor-Ort-Erfahrung am CERN
• Materialentwicklung
 Projektziele:

• Faszination Teilchenphysik erleben
• Wissenschaft kommunizieren
• Forschung vor Ort und im Unterricht
• Wertschätzung von Erkenntnisgewinn durch 

Grundlagenforschung
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Das Netzwerk

►22 Standorte in 11 Bundesländern
 insgesamt 24 Institute

 21 Institute Teilchenphysik-Mastercl. 

 15 Standorte Astroteilchen-Projekte

 8 Standorte Lehrerangebote

 19 Institute Int. Masterclasses
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Das Konzept
►Jugendliche handeln als “Forscher für einen Tag“
 Möglichst nah an aktueller Forschung

• Nachvollziehen, was die Wissenschaftler gerade tun
 Eigene „hands-on“ Aktivitäten

• Hören = vergessen, sehen = erinnern, tun = verstehen

►Einblick in den Forschungsprozess
 Benutzen einschlägiger Methoden und Werkzeuge
 Bezug Experiment  Theorie

►Authentische Erfahrungen
 Analyse echter Daten
 Treffen und Diskussion mit Wissenschaftlern



Mehrstufiges Angebot für Jugendliche
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Mehrstufiges Angebot für Lehrkräfte
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Netzwerk Teilchenwelt: Das Konzept
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JugendlicheLehrkräfte
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Aktivitäten 1: Teilchenwelt-Masterclasses
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►Eintägige Veranstaltung in Schulen
 Durchgeführt von 

Nachwuchswissenschaftlern
 ~ 100 Teilchenphysik-Masterclasses 

im Jahr
 Einführungsvorträge
 Eigene Messungen mit Daten der 

LHC-Detektoren ATLAS, CMS oder 
ALICE
 Auch als Lehrerfortbildung



Masterclass mit ATLAS Daten (W Pfad)
http://atlas.physicsmasterclasses.org/en/wpath.htm

Higgs Signal  Überschuss bei kleinen Winkeln Zerfall von W-Bosonen  Struktur des Protons

1
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Aktivitäten 2: Astroteilchen-Projekte
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►Scintillator Experiment
►„Kamiokanne“ 
 Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung

 Geeignet für kleinere Gruppen in allen 
Programmstufen

 Messungen (Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

►Nebelkammer-Sets
►Web Experimente (Auger Daten) 

Photomultiplier

DAQ 
Karte

Scintillator



Aktivitäten 3: CERN-Workshops und 
Projektwochen
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►Schüler
 60 S. in zwei Workshops pro Jahr (3 

Tage) 
 Bis zu 10 S. in Projektwochen (2 Wochen)

• Mit eigenen, selbst vorgeschlagenen
Projekten

• Oft fortgeführt als Facharbeit, Besondere
Lernleistung etc. 

• Hohes Niveau, regelmäßige
Auszeichnungen

►Lehrkräfte
 60 L. in zwei Workshops pro Jahr (5 Tage) 
 Große Motivation für eigene Aktivitäten
 Sehr effektive Fortbildung
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►Durchweg begeisterte Rückmeldungen

►Einfluss auf Studienwahl
„Das NTW hat mir sehr bei meiner 
Entscheidung Physik zu studieren geholfen. 
Durch den CERN-Workshop und das 
Alumnitreffen habe ich erfahren, wie 
spannend Physik auch außerhalb der 
Schule sein kann.“ 

Alumni-Einschätzungen 



Aktivitäten 4: Materialentwicklung
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Teilchensteckbriefe

►2 Varianten

►Gelegenheit zu eigenen Aktivitäten

►Ordnen, diskutieren, vertraut werden



Aktivitäten 4: Materialentwicklung
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Materialsammlung
►Broschüre, 72 S.
►Hintergrundinformationen und Arbeitsblätter zu
 Methoden
 Anwendungen
 Kosmologie
 ….

►Erhältlich als…
 Gedruckte Version
 Download als pdf

www.teilchenwelt.de/material
http://ippog.web.cern.ch/resources/types/brochure-flyer-leaflet



Aktivitäten 4: Materialentwicklung
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LEIFI 
www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik
 seit 9/2013 mit Joachim Herz Stiftung
 über 40 Seiten Texte u. Animationen 



Aktivitäten 4: Materialentwicklung
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Unterrichtsmaterial
 mit Joachim Herz Stiftung bis 6/2015

 Texte und insb. Aufgaben/Aktivitäten

 enge Kooperation mit Lehrkräften (NTW Alumni)

 2 Workshops in Dresden und CERN



Interaktive Angebote des Netzwerks
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►Forum: www.teilchenwelt.de/forum
►Newsletter: www.teilchenwelt.de/newsletter
►Facebook: www.facebook.com/teilchenwelt
►Mehr Informationen unter www.teilchenwelt.de und 

info@teilchenwelt.de



Projektteam
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►TU Dresden: Leitung und Koordination
►DESY in Zeuthen: Teilprojekt Astroteilchenphysik
►CERN: Workshops und Projektwochen



Zusammenfassend: Win4 Situation für alle Beteiligten
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►Jugendliche 
 Faszination Forschung über eigene 

Messungen
 Kontakte zu Unis und Forschern
 bundesweite Kontakte untereinander 

(facebook, Alumni)
 Festigung Studienentscheidung

►Lehrkräfte
 eigene Weiterbildung
 Austausch mit Kolleg/inn/en und 

Forschern
 Anregungen und Materialien für den 

eigenen Unterricht



Win4 Situation für alle Beteiligten
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►Vermittelnde Doktorand/inn/en 
 Erkennen gesellschaftl. Relevanz ihrer Arbeit 
 Soft skills: Wissenschaftskommunikation, 

Didaktik
 Fortbildung Vermittler-Workshop 
 Blick über den Tellerrand (Teilchen – Astro, 

Theorie – Experiment) 

►Standorte
 Tragen eigene Forschung in Schulen und 

Öffentlichkeit
 langfristige Kontakte mit den besten 

zukünftigen Studierenden
 Unterstützung bei Organisation, Material und 

ggflls Personal



Noch mehr Masterclasses…
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Netzwerk Teilchenwelt
• Lokale Masterclasses in D 
• ca. 100 Masterclasses / Jahr
• Forscher gehen in die Schulen
• Mehrstufiges

Vertiefungsprogramm

International Masterclasses
• weltweit
• Forschungsinstitut lädt Schüler

ein
• Einmal im Jahr, 4 Wochen lang
• 25.2. – 2.4.2015
• Videokonferenz mit CERN



International Masterclasses
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►200 Universitäten und 
Forschungsinstitute

►41 Länder

►Abschluss: Videokonferenz mit 5 
Schülergruppen + CERN
 Auf Englisch

►Schüler = internationale Kollaboration
 Gleiche Messung, andere Daten
 Kombination führt zu besseren Ergebnissen
 Direkter Kontakt zum CERN



International Masterclasses 2014 
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Coord.: QuarkNet / TU Dresden 

• 39 institutes
• 41 Masterclasses

• 25 CMS
• 16 ATLAS

• 19 video conf. with Fermilab

• 160 institutes
• 200 Masterclasses

• 119 ATLAS
• 46 CMS
• 21 LHCb
• 14 ALICE

• 48 video conf. with CERN
24



International Masterclasses
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►19 Institute in D beteiligt
►Mehr Infos unter www.physicsmasterclasses.org



Danke für Ihre Aufmerksamkeit!

Noch Fragen?
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