
Netzwerk Teilchenwelt

Astro-/Teilchenphysik 

für Jugendliche und Lehrkräfte



Netzwerk Teilchenwelt

►Netzwerk zwischen 

Wissenschaftlern, Jugendlichen 

im Alter von 15-19 und 

Lehrkräften 

►mit direktem Kontakt zum CERN

►29 Institute an 26 Orten

►Projektteam: 
TU Dresden / DESY in Zeuthen / 
CERN

►Seit 2010

18.11.2017 2Uta Bilow  |   TU Dresden



Netzwerk Teilchenwelt

►Forschungsthemen aus der Teilchen-

und Astroteilchenphysik mit aktuellen 

Daten und einfachen Experimenten in 

die Schulen bringen

►Projektziele:

 Faszination Astro-/Teilchenphysik erleben

 Wissenschaft kommunizieren

 Forschung vor Ort und im Unterricht

 Wertschätzung von Erkenntnisgewinn 

durch Grundlagenforschung

 Breiten- und Spitzenförderung
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Basisprogramm: Teilchenphysik-Masterclass

►Eintägige Veranstaltung in Schulen
 Jugendliche als Forscher für einen Tag

 Anleitung durch Teilchenphysiker/in 
Experte = “Master” (Meisterkurs)

 Nachwuchsforscher/innen gehen in die 
Schulen (Masteranden, Doktoranden)

 Einführende Vorträge  

 Messung mit Originaldaten der LHC-
Experimente ATLAS, CMS, ALICE oder LHCb

 regionale Masterclasses überall in 
Deutschland 

 > 100 Teilchenphysik-Masterclasses pro Jahr 
im Netzwerk Teilchenwelt

4
Masterclasses 2013
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Teilchendetektor-Projekte

►Szintillator-Experiment „CosMO“ und 

„Kamiokanne“-Experiment

 Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung

 Geeignet für kleinere Gruppen 

in allen Programmstufen

 Für Forschungswochen und Projektarbeiten 

 Verschiedene Messungen 

(Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

►Auger-Masterclasses 

►IceCube Masterclasses Kamiokannen

Szintillationszähler

518.11.2017 Uta Bilow  |   TU Dresden



Nebelkammern: Inhalt eines Experimentiersets

►Jedes Set beinhaltet Material für den Bau von 10 Nebelkammern:

►Anleitungen, Hinweise für die Betreuer, Kopiervorlagen (Teilchenspuren, 
Kosmische Teilchen)

►Nicht enthalten sind Verbrauchsmaterialien (Isopropanol, Trockeneis) und 
Schutzausrüstung (Schutzbrillen, Handschuhe)
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Cosmic@Web
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►Webplattform

►auswertbare Datensätze verschiedener 
forschungsnaher Experimente

►Freies, wissenschaftliches Arbeiten

 in Lehrerfortbildungen präsentiert 

 erste Schülerforschungsarbeiten 
entstanden

►Lernen in verschiedenen Stadien

 Grundlagenwissen, Experiment-
beschreibung, Bedienungsanleitung, 
Glossar, Literaturhinweise

►2 Arbeitsmodi: Standard und erweitert

 ausführliche Analysen, Datenfilter, 
Anpassungen in der Darstellung

http://cosmicatweb.desy.de

http://cosmicatweb.desy.de/


Blasenkammeraufnahmen
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►2 Abschlussarbeiten zum Einsatz von 
Blasenkammerbildern in der Schule 
(grundlegendes und erhöhtes 
Anforderungsniveau)

►Arbeitsblätter

►Handreichung

►GeoGebra-Links

►Unterrichtskonzept

►www.teilchenwelt.de/material/materialien-
fuer-lehrkraefte/teilchenidentifikation-mit-
detektoren/

http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchenidentifikation-mit-detektoren/


Mehrstufiges Angebot für Jugendliche
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Das Stufenprogramm von Netzwerk Teilchenwelt

Forschungs-
arbeiten

CERN-
Workshops/

Projektwochen

Aktive Mitarbeit

Weitergabe des Gelernten

Astroteilchen-
Forschungswochen 

Teilnahme an 
Masterclasses

(Teilchenphysik-, International-, 
Astroteilchen-Masterclasses)

Forschungsmitarbeit

Vertiefungsprogramm 

(CERN)

Qualifizierungs-

programm

Basis-

programm

Jugendliche

10 Forschungsprojekte am 
CERN + weitere an den 
Standorten

60 bei CERN-Workshops

ca. 250 aktive Mitarbeit

4.000 Jugendliche pro Jahr 
arbeiteten mit 
Originaldaten und/oder 
Teilchendetektoren
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Zentrale Akteure = Nachwuchswissenschaftler

►„Vermittler/innen“

►Doktorand/innen und Masterand/innen

►Durchführung Masterclasses

►Betreuung Schülerforschungsarbeiten

►Aufwandsentschädigung + Fahrtkosten

►Angebot 2-tägiger Weiterbildung in 
Wissenschaftskommunikation, 
Vermittlung, Präsentation und Didaktik 

►Praxis in Kommunikationstechniken
als „soft skill“ für eigene Karriere
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Neue Zielgruppe seit 2017: Fellows

►Alumni von NTW, vorwiegend 
Ehemalige von CERN-Workshops
 ~ 50 % im Physikstudium

 ~ 20 % MINT-Studium

 ~ 30 % noch SuS

►Interessiert an Teilchen- und 
Astroteilchenphysik oder Computing

►Ziel: verstärkte Vernetzung mit den 
lokalen Forschungsgruppen

 Nachwuchsgewinnung
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Band 1: Ladungen, Wechselwirkungen und 
Teilchen

►Zentral: Ladungsbegriff
 Ordnungsschema der Teilchen

 Anordnung in Multipletts

 Ladungserhaltung

►112 Seiten

►fördert Verständnis der 
grundlegenden Konzepte des 
Standardmodells - im Gegensatz 
zu bloßem Auswendiglernen der 
Teilchen
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Band 3: Kosmische Strahlung

►32 Seiten

►Fokus: Untersuchung von Myonen

►Hintergrundinfos für Lehrkräfte

►Fachtext für Schüler/innen

►Aktivitäten, Aufgaben und Lösungen
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Fortbildungen zur Teilchenphysik

3 Formate

► Allgemeine Lehrerfortbildung
 Einführung in die Teilchenphysik mit Erarbeitung 

von Unterrichtssequenzen

 6 x pro Jahr (2018: NRW, BY, BE/BB, HH/SH, BW)

► Multiplikatoren-Fortbildung
 Vermittlung theoretischer Inhalte auf erhöhtem 

Niveau mit speziellem Fokus auf die Aus- und 

Weiterbildung von Lehrkräften

 Einmal jährlich (2018: BW)

► Summer School am CERN
 6-tägiges Intensivprogramm 

 Aufbauend auf Allgemeine LFB 
www.teilchenwelt.de/angebote/lehrerfortbildungen-forschung-trifft-schule/
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http://www.teilchenwelt.de/angebote/lehrerfortbildungen-forschung-trifft-schule/


Mehrstufiges Angebot für Lehrkräfte
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LEIFI Physik Portal

www.leifiphysik.de/themenbereiche/
teilchenphysik
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http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik


Teilchensteckbriefe

►61 Karten: Materie- und 

Antimaterieteilchen, Austausch-

teilchen, Higgs-Boson

►Gelegenheit zu eigenen Aktivitäten

►Ordnen, diskutieren, vertraut 

werden

►Handreichung mit methodischen 

Anregungen
www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-

lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
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http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/


Materialsammlung

►Hintergrundinformationen und Arbeitsblätter zu
 Teilchenphysik - Forschung und Anwendungen

 ATLAS-Detektor

 Teilchensteckbriefen

►Erhältlich als…
 Gedruckte Version

 Download als pdf www.teilchenwelt.de/material
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http://www.teilchenwelt.de/material


Forum

►Diskussion zu unseren Materialien

►Teilen und diskutieren eigener Unterrichtsideen

►Ideen und Anregungen zur Verbesserung 
der Arbeit von NTW

►Klärung von fachlichen Fragen

► www.teilchenwelt.de/forum/
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http://www.teilchenwelt.de/forum/


Mitmachen bei Netzwerk Teilchenwelt

►Besuchen Sie unsere Webseite
 www.teilchenwelt.de

►Jetzt anmelden im Netzwerk Teilchenwelt 
 Unter www.teilchenwelt.de/mitmachen

 Oder in die Liste einschreiben
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www.teilchenwelt.de

http://www.teilchenwelt.de/

