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Netzwerk Teillchenwelt

Forschungsthemen aus der Teilchen-

und Astroteilchenphysik mit aktuellen

Daten und einfachen Experimenten in
die Schulen bringen

Projektziele:
= Faszination Astro-/Teilchenphysik erleben
= Wissenschaft kommunizieren
= Forschung vor Ort und im Unterricht

= Wertschatzung von Erkenntnisgewinn
durch Grundlagenforschung

Breiten- und Spitzenforderung
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Basisprogramm: Teilchenphysik-Masterclass

Eintagige Veranstaltung in Schulen
= Jugendliche als Forscher fur einen Tag

= Anleitung durch Teilchenphysiker/in
Experte = “Master” (Meisterkurs)

= Nachwuchsforscher/innen gehen in die
Schulen (Masteranden, Doktoranden)

= Einfihrende Vortrage

= Messung mit Originaldaten der LHC- e
Experimente ATLAS, CMS, ALICE oder LHCb FECIE d3e e

Y il e% e®
= regionale Masterclasses uberall in °~%‘;.'. s
Deutschland NS :'...,
" > 100 Teilchenphysik-Masterclasses pro Jahr ;Zf -' S
im Netzwerk Teilchenwelt B LY

tepmap.de (&)

Masterclasses 2013
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Tellchendetektor-Projekte

Szintillator-Experiment ,CosMO* und
,Kamiokanne“-Experiment
= Zur Ausleihe nach vorheriger Fortbildung

= Geeignet fur kleinere Gruppen
in allen Programmstufen

= Fur Forschungswochen und Projektarbeiten

= Verschiedene Messungen
(Winkel, Lebensdauer, Abschirmung)

Auger-Masterclasses
lceCube Masterclasses Kamiokannen
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Nebelkammern: Inhalt eines Experimentiersets

Jedes Set beinhaltet Material fur den Bau von 10 Nebelkammern:
(1) 10 durchsichtige Plexiglasboxen
(2) 10 schwarz eloxierte Metallplatten mit Rille
(@) 10 Holzkisten mit Styroporauskleidung
(&) 100 Neodym-Magnete (8 mm x 3 mm)*
(5) 10 Stiick Filz*
(6) 10 LED Taschenlampen (mit Batterien)*

*in Holzkiste

Eine Mappe mit:
» 10 laminierten Anleitungen
» Hinweisen und Kopiervorlagen

Anleitungen, Hinweise flir die Betreuer, Kopiervorlagen (Teilchenspuren,
Kosmische Teilchen)

Nicht enthalten sind Verbrauchsmaterialien (Isopropanol, Trockeneis) und
Schutzausrustung (Schutzbrillen, Handschuhe)
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Cosmic@Web

Webplattform PHYSIK.BEGREIFEN

Schulerabor in Zeuthen

auswertbare Datensatze verschiedener
forschungsnaher Experimente

GQSMIG@WEB

Das 'l'J'i‘tlll'Ill‘I"f'll’.:l’.’. won physik begreifen in Zeuthen

Freies, wissenschaftliches Arbeiten
® in Lehrerfortbildungen prasentiert

= erste Schilerforschungsarbeiten
entstanden

Sowohl in der Wissenschaft als auch an Schulen ist es nichtimmer maglich, das Experiment, mit

Lernen in ve rsch iedenen Stad ien m- - e, v O ahabn ot e 5t Grorparmeren n o Asoticangys el

WETERE SCHOLERLABCRE 2B Plakzbedar, jahriche Wetterbedingungen oder der Einfluss von Streulicht, eine entscheidands
Standortwahl. Oft liegen dzadurch mehrers Stenden Flug- und Reisezeit zwischen Boro und Fors ch

STUDENTEN JOSS

] G d | H E H t nicht immer notwendig, seinen Arbeisplaiz neben dem Experiment zu haben. For die Betrachiung
ru n agenWISsen ] Xperl l I Ien = s kosmizchan Teilchen sind insbasondara Langzeilmassungan vanndlan. um aine gaaignats S1ai

WRTHER signifikanie Aussagen ableiten zu kinnen. Die gemessenen Daten werden daher Ober das Intern

. . .

beschreibung, Bedienungsanleitung
) )

' . . T Nun wurde dies aueh 10r Schilerexperiments realisien: Von Zuhause baw. vom Klassenzimmer ai

G |Ossar the ratu rh I nWelse Loomicgitiet i an Daten verschiedenster Expenimentan rund um die Messung kosmischer Tellchen mittels Cosr

! Zur Datenauswertung i wergen, Dieses AngeBotwirdvon Gesamimetall - NachwUch sSIch erunganing IMG unterstit und

Angeboisspekirum im Netowerk Tallchenwel, Dle Daten umfassen nicht nur die Messung der kos

i selbst Es istebentalls moglich, diese in Ahangighet anderer physikalischer GroGen wis dem O

Umgebungste mperatur zu untersuchen. Cosmic@iVies bistet einen einfachen Zugnft auf groe O

CTTTTT dawerhaftund pesammelt werden.

2 Arbeitsmodi: Standard und erweitert
= ausfuhrliche Analysen, Datenfilter, oot | S ey o
Anpassungen in der Darstellung " n |

= Wie lange Teben” kasmische Teilchen?

Digs gind nur gin paarvon Welen interessanten Fragen, die mil Hile von Cosmic@Web baarbeile

http://cosmicatweb.desy.de
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http://cosmicatweb.desy.de/

Blasenkammeraufnahmen

2 Abschlussarbeiten zum Einsatz von

Blasenkammerbildern in der Schule

(grundlegendes und erhohtes
Anforderungsniveau)
Arbeitsblatter
Handreichung
GeoGebra-Links
Unterrichtskonzept

www.teilchenwelt.de/material/materialien-

fuer-lehrkraefte/teilchenidentifikation-mit-
detektoren/
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Mehrstufiges Angebot fur Jugendliche

Mehrstufiges Angebot fiir Jugendliche im Uberblick

Erleben Vermitteln Erforschen
W3 W2 W3
a H a - - = .
: Teilnahme Mitarbeit Projekte
*  Astro-/Teilchenphysik-Masterclasses e Tutorin bei Masterclasses *  Workshops und Projektwochen
. International Masterclasses® . Experimente mit kosmischen Teilchen am CERN
*  Mithilfe bei Veranstaltungen *  Projektarbeiten am lokalen Institut
*  Weitergabe der Faszination e Teilnahme am Fellow-Programm

Astro-/Teilchenphysik
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Das Stufenprogramm von Netzwerk Teilchenwelt

10 Forschungsprojekte am

Forschungsmitarbeit CERN + weitere an den
orschungs Standorten
Vertiefungsprogramm
(CERN) 60 bei CERN-Workshops

Aktive Mitarbeit
Weitergabe des Gelernten

Astroteilchen-
Forschungswochen

Qualifizierungs-
programm

ca. 250 aktive Mitarbeit

Basis-
programm

4.000 Jugendliche pro Jahr
arbeiteten mit
Originaldaten und/oder
Teilchendetektoren

16.11.2017 Jugendllche K



Zentrale Akteure = Nachwuchswissenschafler

Vermittler/innen®
Doktorand/innen und Masterand/innen

Ol g

Durchfuhrung Masterclasses
Betreuung Schulerforschungsarbeiten
Aufwandsentschadigung + Fahrtkosten

Angebot 2-tagiger Weiterbildung in
Wissenschaftskommunikation,
Vermittlung, Prasentation und Didaktik

Praxis in Kommunikationstechniken
als ,soft skill* fur eigene Karriere
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Neue Zielgruppe seit 2017 Fellows

B Physikstudium

Alumni von NTW, vorwiegend I
Ehemalige von CERN-Workshops Vatheratl
= ~ 50 % im Physikstudium oINSt
m ~20 % MINT-Studium Medizin
® ~ 30 % noch SuS Schulbesuch

Interessiert an Teilchen- und % [

Astroteilchenphysik oder Computing

Ziel: verstarkte Vernetzung mit den
lokalen Forschungsgruppen

—> Nachwuchsgewinnung
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| TEILCHEN-
L PHSIR

AL ABKLASSET0

gapEratani

UNTERRICHTS-
_ MATERIALIEN ZUR
s (v TEILCHENPHYSIK

PRV ALER 1AL AB REGSSREY Teilchenphysik ist aktuell und spannend. Die
5™ )

Joachim Herz Stiftung und das Netzwerk Teilchen-
welt haben gemeinsam mit Wissenschaftlern und
Lehrkraften dieses Thema flir den Physikunterricht
aufgegriffen und eine Heftreihe mit Unterrichts-
materialien zur Teilchenphysik entwickelt. Sie
soll Lehrkrdften Ideen, Anregungen und Hinter-
grundinformationen flr ihren Unterricht geben.

KOSMISCHE

FOLGENDE BANDE STRAHLUNG

SIND VERFUGBAR:
Mikrokurse
Kosmische Strahlung JOACHIM
Forschungsmethoden " IR‘\
Wechselwirkungen S —
und Teilchen

JOACHIM
HERZ

Die Materialien kénnen per E-Mail an info@leifiphysik.de
angefordert oder unter www.leifiphysik.de/tp
heruntergeladen werden.

, =4 PHYSIK f:)w (I)DpG
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Band 1: Ladungen, Wechselwirkungen und
Teillchen

TEILCHEN-

Zentral: Ladungsbegriff . A

A 1) IR T WO o e

® QOrdnungsschema der Teilchen
= Anordnung in Multipletts
= | adungserhaltung

112 Seiten

fordert Verstandnis der
grundlegenden Konzepte des
Standardmodells - im Gegensatz
zu bloRem Auswendiglernen der
Teilchen

unterliegen
Elementar- d Wechsel-
teilchen K - wirkungen
beeinflussen
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TEILCHEN-
PHYSIK

Band 3: Kosmische Strahlung
32 Seiten
Fokus: Untersuchung von Myonen
Hintergrundinfos fur Lehrkrafte
Fachtext fur Schuler/innen
Aktivitaten, Aufgaben und Losungen

KOSMISCHE
STRAHLUNG

2 INFORMATIONEN FUR
LEHRKRAFTE

kbt
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Fortbildungen zur Teilchenphysik shx

Dr. HANS RIEGEL-STIFTUNG

3 Formate

Allgemeine Lehrerfortbildung

= Einflhrung in die Teilchenphysik mit Erarbeitung
von Unterrichtssequenzen |

= 6 xpro Jahr (2018: NRW, BY, BE/BB, HH/SH, BW)

Multiplikatoren-Fortbildung

= Vermittlung theoretischer Inhalte auf erhOhtem
Niveau mit speziellem Fokus auf die Aus- und
Weiterbildung von Lehrkraften

= Einmal jahrlich (2018: BW)

Summer School am CERN

= ©-tagiges Intensivprogramm

= Aufbauend auf Allgemeine LFB

www.teilchenwelt.de/angebote/lehrerfortbildungen-forschung-trifft-schule/
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Mehrstufiges Angebot fur Lehrkrafte

Mehrstufiges Angebot fiir Lehrkréfte im Uberblick

Erleben Vermitteln Erforschen
Ve . s TR Vs x
Teilnahme Mitarbeit Projekte
e  einfiihrende Veranstaltungen Organisation eigener Projekttage in Ihrer *  CERN Summer School ,,Forschung
zur Astro-/Teilchenphysik Einrichtung gemeinsam mit Netzwerk trifft Schule*
. Lehrertage der ,International Teilchenwelt:
Masterclasses* *  Astro-/Teilchenphysik-Masterclasses
e  Fortbildungen ,,Forschung trifft . Experimente mit kosmischen Teilchen
Schule*
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http://www.leifiphysik.de/themenbereiche/teilchenphysik

BOTENTEILCHEN UND HIGGS-TEILCHEN

Z-TEILCHEN W*- TEILCHEN
NACHWEIS: 1983 5:

W -TEILCHEN
AAAAAAAAAAAA NACHWEIS: 1583

Tellchensteckbriefe

61 Karten: Materie- und
Antimaterieteilchen, Austausch-
teilchen, Higgs-Boson

Gelegenheit zu eigenen Aktivitaten < JE——
Ordnen, diskutieren, vertraut N~
werden &

Handreichung mit methodischen AV ¢

Anregungen

www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-
lehrkraefte/teilchensteckbriefe/
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http://www.teilchenwelt.de/material/materialien-fuer-lehrkraefte/teilchensteckbriefe/

Materialsammlung

Hintergrundinformationen und Arbeitsblatter zu

= Teilchenphysik - Forschung und Anwendungen o o .=
= ATLAS-Detektor — = :

= Teilchensteckbriefen i
Erhéltich als... ==l

= Gedruckte Version
= Download als pdf www.teilchenwelt.de/material

18.11.2017 Uta Bilow | TU Dresden



http://www.teilchenwelt.de/material

Forum

Diskussion zu unseren Materialien

Teilen und diskutieren eigener Unterrichtsideen

P_—| Band 1 "Ladungen. Wechselwirkungen und Teilchen®

Ideen und Anregungen zur Verbesserung B -

der Arbeit von NTW o :
Klarung von fachlichen Fragen e

www.teilchenwelt.de/forum/

18.11.2017 Uta Bilow | TU Dresden 21


http://www.teilchenwelt.de/forum/

Mitmachen bei Netzwerk Teilchenwelt

Besuchen Sie unsere Webseite
= www.teilchenwelt.de

Jetzt anmelden im Netzwerk Teilchenwelt
= Unter www.teilchenwelt.de/mitmachen
®  (Qder in die Liste einschreiben

Netzwerk Teilchenwelt

Veranstaltung: Lehrertag des mathematisch naturwissenschaftlichen SN

Unterrichts in MeiBen am 09.03.17 ‘t:_;, ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Bitte in Druckbuchstaben ausfillen.

Nr. |Name Schilerin |Klas- [Lehr-|E-Mail Ja, ich Ja, ich méchte |Ja, ich
it= |sen. |kraft méchte den News fiir mdchte im
ankreuzen) | o e | (bitte Newsletter Jugendliche Netzwerk

(bitte | BMKTEU des und Lehrkrafte | Teilchenwelt
e Netzwerks erhalten (z. B. |mitmachen
abonnieren, Anmeldung
erscheintca. |f. CERN
4x im Jahr Workshops)
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www.tellchenwelt.de
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