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Tellchenphysik

Wie ist die Materie
aufgebaut?

Wie hat sich das
Universum entwickelt?
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Aufbau der Materie

WARTE
~DRESDEN
ONNSDORF

Elektron

< Proton

1 Down-Quark)

A A

milky-way -

€p

Pi(n,
@t

Atom Atomkern -

(Atomkern + -

Elektronenhiille) (1 Up-Quark +
2 DEWn-Quarks)

©Netzwerk Teilchenwelt

nuclevs

@

quarks

oo

£

Molekial Atom  Atomkern Proton/Neutron
10°m 107%m 105 %mi 1075 m




N\
WARTE Geschichte des Universums

~DRESDEN
(GONNSDORF




A | |
s Standardmodell der Teilchenphysik

~DRESDEN
(GONNSDORF

Das Standardmodell
der Teilchenphysik
beschreibt:

= Teilchen
* Wechselwirkungen
(=Krafte)

hergeleitet aus
fundamentalen
Symmetrien
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schwache

elektromagnetische Wechselwirkung

Wechselwirkung

starke Gravitation

Wechselwirkung
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Teillchen des
Standardmodells:

= Ladung (elektrisch,
schwach, Farbladung)

Vu = Masse

Neutring

= Materieteilchen (3 Familien)
Austauschteilchen

Eichbosonen
]
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Beschleunigung:
elektrische Felder

Ablenkung/
Fokussierung:
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Teilchendetektoren

] Strahirohr

Spur-
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Hadronisches Elektromagnetisches 45 m Iang

Kalorimeter Kalorimeter Strahirohr
- | 25 m Durchmesser
: \F [ 7000 t

3000 km Kabel

10 Jahre Bauzeit

100 m unter der Erde

Messdaten: 3200

Tbyte pro Jahr (7 km
OATLAS hoher CD-Stapel)

Supraleitende Magneten

Myonenkammern Spurdetektoren
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Argentina
Armenia
Australia
Austria
Azerbal
Belarus
Brazil
Canada
Chile
China
Colombia
Czech Republic
Denmark
France
Georgia
Germany
Greece
Israel
Italy
Japan

ATLAS-Kollaboration

Morocco
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Portugal
Romania
Russia
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Slovenia
South Africa
Spain
Sweden
Switzerland
Taiwan
Turkey

UK

USA

CERN

JINR

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

ATLAS

2200 Mitglieder
(1000 Studenten +
Doktoranden)

177 Institute
38 Lander
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Conseil Européen pour
la Recherche Nucléaire

20 europaische
Mitgliedsstaaten +
7 nicht-européaische
Beobachterstaaten

Weltweit ca. 11.000
Mitarbeiter

bel Genf, zwischen Jura
und Alpen
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Proton-Proton-Beschleu
niger

27 km Umfang

Schwerpunktsenergie:
7 TeV — 8 TeV — 13/14 TeV

CMS Sa 475
Point 5 =10
h-._‘“s N J”
0 e ..
LHC - B s

Datennahme seit 2009
Dieses Jahr: Pause
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40 Millionen Kollisionen pro
Sekunde

75 kHz

1 kHz

200 Ereignisse pro Sekunde
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Datenverarbeitung: Grid-Computing
Rohdaten am CERN
e B
Rekonstruierte Daten — | | it
. CERN
11 Standorte, Daten je 2mal e s
gespeichert

Datenanalyse

Tier 3 an der TU Dresden
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- Higgs-Mechanismus
STERNWARTE

Standardmodell:

Teilchen sind masselos
(elektroschwache
Symmetrie)

Einflhrung eines
Hintergrundfeldes
(Higgs-Feld), das den
Elementarteilchen ihre
Masse gibt

Anregungen des Feldes:
Higgs-Boson
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,, Higgs-Entdeckung
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* Data ATLAS Preliminary
H—zZ" a4l

B Background zZz"

- Background Z+jets, tt

D Signal (mH=125 GeV)

7

7, Syst.Unc. Vs = 7 TeV:[Ldt = 4.6 fb
\'s = 8 TeV:/Ldt = 20.7 fb

Events/2.5 GeV

https://twiki.cern.ch/twiki/pub/AtlasPublic/HiggsPublicResults//41-FixedScale-NoMuProf2.gif



Higgs-Entdeckung am CERN
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Volume 7 16, Issue 1,17 Seprember 2012 1SSM D370-2693

4. Juli 2012

© CERN
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Offene Fragen der Teilchenphysik
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Zukinftige Experimente
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Large Hadron Collider

International Linear
Collider

Neutrino-Experimente

Suche nach dunkler
Materie

Intef\{latlon Lmeag cud

N\
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- Dunkle Materie
STERN WARTE

Gemessene
Rotationsgeschwindigkeit
von Galaxien erfordert
mehr Masse als sichtbar
- “dunkle Materie”

- rotational velocity
o thmis) -

g TR 5p0gy 100000
' distance from center (light yeats)

: A /\_,_\ measured

Dunkle Energie: 68%

Dunkle Materie;

2%

Atomare Materie: 5%
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1989: Antrag fur “Distributed
Information system” am CERN von
Tim Berners-Lee eingereicht

1990: erste Website und erster
Webserver gehen am CERN online

1991: erster Webserver aul3erhalb
Europas

1993: CERN veroffentlicht den
Quelltext des WWW
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Tellchenphysik in der Medizin

Diagnostik

Therapie

Roéntgenstrahlung

lonenstrahlung ‘-
% —

6
Tiefe im Gewebe [cm]
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