
Xavier Prudent 



Wie Sieht man die Teilchen ? 
 
 
 

Die Teilchenbeschleuniger 





Grosse der 
Auflösung: 



Grosse der 
Auflösung: 



Grosse der 
Auflösung: 

Winzige Details werden erkennbar 
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Kleine Genauigkeit  hohe Energie notwendig 
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e- e+ 

Z0 

Beispiel: e- e+  Z0 

180000 x schwerer als 
ein Elektron 
 

Forscher nutzen Teilchenstrahlen höchster Energie denn mit 

steigender Energie (~Geschwindigkeit, Impuls p) der Projektile steigt 

Die fähigkeit, kleine Strukturen Dx zu erkennen: 

                       x. p = h     (W. Heisenberg) 

 

 

 

 

 

Die fähigkeit, neue Teilchen zu erzeugen: 

                  E = mc2 (A. Einstein) 
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Wir können nun Teilchen 
„sehen“ 

 
 
 

Was haben wir dann gesehen… ? 



Untersuchung von Mendeleiev (Tabelle von Elementen) 

Indirekte Hinweise: Ordnungsschema (60er Jahre) 

Direkter Beweis:  

Beschuss mit Elektronen aus Protonen  „Quarks“ 

          1970: Stanford (Kalifornien)  ;   1989: DESY (Hamburg) 

 

Energie >> 0.2 GeV  

Treffgenauigkeit: 

 << 1 fm (10-15 m) 





Wie schafft man Hochenergie 
Teilchenstrahlen ? 

 
 
 

Teilchen sind klein, für höhe Auflösung, 
sind hochenergische Strahlen notwendig 



•Abstoß 
•Anziehung 



Kollision von Strahlen im 

Mitte des Detektors 



Kollision von Strahlen im 

Mitte des Detektors 

Erzeugung von 

schweren 

interessanten Teilchen 

möglich (zb: Higgs(s)) 

 



Kollision von Strahlen im 

Mitte des Detektors 

H: sehr kurze Lebensdauer ! 

Nur Zerfallsprodukt von Detektor gesehen 

 Signatur der Erzeugung von H 

Erzeugung von 

schweren 

interessanten Teilchen 

möglich (zb: Higgs(s)) 

 



Wie Erkennt man Elektronen, Myonen, 

u.s.w im Detektor ? 







Ein Beispiel von Beschleuniger..? 
 
 
 



Mehrere (nicht lineare) 
Beschleuniger… 



100 Meter unter dem Boden 



100 Meter unter dem Boden 

4 Experiments 







Das LHC „Rohr“ 



? 



Ein Beispiel von Detektor..? 
 
 
 









ATLAS Detektor:  

Zwiebelschalenartiger Aufbau 



Magnetfeld (2T) 
 Lorentzkraft 
 Krümmung der Teilchenspuren 
 Identifikation der Teilchen 





? 



LHC:  
heutige experimentelle Grenze mit Kollidern 





Ist das alles… ? 
 
 

Spin-offs der Teilchenphysik 















Danke, 

 

 

Fragen ? 



Backup 


















