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TOM TAT:

Bé tong ludi soi la vat liéu mdi, da va dang
dugc dugc nghién ctiu ting dung thanh cong
& cong hoa lién bang Ptic. N6 co thé dp
dung cho cé két cdu méi va truyén théng, N6
dic biét phi hgp cho viéc tang cudng, stia
chiia va triing tu cac cong trinh bé tong ca.
Tong quan vé bé tong ludi soi dugc thé hién
trong hai phin tuong (ing véi hai bai bdo. Bai
thd nhét da trinh bay thanh phan cdu tao va
tinh chat vat liéu. Bai bdo nay sé tiép tuc giGi
thiéu cic nghién ctiu thuc nghiém va (ing
dung thuc t€ ctia vét liéu nay.

ABSTRACT

Textile reinforced concrete has been
researched and applied for both of
extraordinary designed and common
structures in Germany. It is especially
suitable for concrete components that need
to be repaired, strengthened or maintained.
It is introduced in two papers correspond
to two parts. The first part presented its
components and properties. In this part,
practical experiments and applications of
this type of material will be introduced.
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1.Datvan dé

So vdi cdu kién bé tong cot thép thudng,
chiéu day cdu kién bé téng Iudi soi gidm xuéng
chi con vai milimét (mm). M&i 16p sgi can chiéu
day I6p bé téng bao vé khoang ba mm nén tuong
Uing véi mét 16p chiéu day bé téng Iudi soi la sau
mm, ba I8p sé& cé chiéu day chi 12 mm. Kha nang
chiu kéo t6t ctia bo sgi véi cudng doé chiu kéo nén
t&i 1300 N/mm? [1] va kha nang chju nén tot cia
bé téng min véi cudng do chiu nén khoang 70 N/
mm? [2] dugc két hop thanh cdng trong bé téng
ludi sai. Vi thé, bé téng ludi soi thudng dugc lua
chon dé tang cuding, stta chita két cau bé tong ca.
Céac nghién c(u ban déu déa cho thay tiém nang
g dung trong linh vuc ting cuding la rat lon [3 -
8]. Cac két qué nghién ctiu thuc nghiém trén tiing
loai cau kién sé dugc tdng hgp trong bai bao nay.
Ngoai ra, nhiing tng dung thuc té clia bé téng
1u6i soi cling dudc gidi thiéu va cap nhat.

2. Nghién ciu thuc nghiém trén két cau
dudc ting cudng bang bé téng luéi soi

2.1.Ting cudng cau kién chju uén

Vi cdu kién dugc ting cudng khang uén, thi
nghiém uén bén diém dugc thuc thién trén ban
mét cd chiéu réng 0,6 m, chiéu dai hiu hiéu 1,6
m va cao 0,1 m. Két qua thi nghiém cho thay kha
néng chiu tai tang tdi 299 % so vdi trudc khi dugc
ting cudng bang ba Idp Iudi soi (Hinh 1). Mat
khac, tinh déo clia ciu kién ciing cao haon gia tri
gi6i han xac dinh theo tiéu chuén Euro Code 2 va
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Model Code 90 [9] dam bao cau kién dugc téng
cudng khang uén bi pha hoai déo [10].

2.2.Tang cudng cau kién chiu cat

Hién nay, bé tong Iudi soi co cac bo sai
nghiéng +45° so véi truc cau kién, theo phuong
{ing suat chinh & sudin dam, dugc strdung dé tang
cuting kha nang chiu cit ciia ddm ban va tran nha
bé téng cét thép. Hinh 2 minh hoa mét vi du ap
dung cho ddm chrT cé chiéu dai 5 m, réng 0,5 m,
cao 0,25 m, dugc thiét ké vai ham lugng cot thép
sudn nho, chiu tai trong tap trung cach goi 1,5 m.
Bé téng |uGi sai thiy tinh khang kiém 1200 tex co
khoang céch b6 sgi 10,8 mm dugc dat & hai bén
sudn cia dam.

Két qua cho thiy kha nang chiu cét tang lén
20 % khi str dung ba I6p Iudi sgi. Néu sif dung bon
1ép, ddm bi phé hoai u6n & trang théi giéi han [10-
13].D6 bén moi clia ddm dugc tng cudng chiu cét
hién dang dugc thuc hién tai dai hoc TU Dresden.

2.3.Tang cudng cau kién chiu nén

Thi nghiém tang cuong kha nang chiu luc
clia cot chiu nén ding tam c6 chiéu cao 2,0 mva
duding kinh 0,3 m bang bé tong Iu6i soi cac bon
duding kinh 1én [14] dugc thuc hién bang méay
nén coé luc nén téi da 10 MN [15, 16]. Budng cong
chuyén vi - tai trong clia c6t dudc tang cudng
nam Idp Iudi sgi trén Hinh 3 cho thay suc chiu tai
clia cot ting 77 % so vdi cot chua tang cudng. Pha
hoai hinh thanh & mat cat & dau cét. Khi cot duoc
ting cuding thém hai I&p nita, ving pha hoai xay
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Hinh 1. Kha néing chiu luc ctia cau kién chju udn dugc tng cudng bang bé tong ludi sai [3]
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Hinh 2. Kha nang chiu luc cla céu kién chiu cit dugc tang cuting bang bé tng ludi sgi [11]
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Hinh 4. Ving bi pha hoai trén cdt dugc tang cuding bang
bé tong ludi sgi [14]

ra & mat cat gitfa cot va kha nang chju lyc ting 180
% (Hinh 4). Trén bé mat bé téng Iuéi soi, vét nut co
bé réng, khoang cach nhé va phan bé déu trén
chu vi va chiéu cao cdt. Ngoai ra, cac anh hudng
ctia hinh dang mét cat ngang ciing dang dugc thi
nghiém trén mo hinh nho [17].

2.4.Tang cudng cau kién chiu xodn

Ddm goc, cot ang ten, cot thap la cac cau kién
¢6 thé chju tai trong khéng cin biéing lam phét sinh
Uing sudt xoan. Do vay, kha nang tang cudng chiu
xoan clia bé téng Iudi sgi ting cudng da nghién
ctu trén ly thuyét va thuc nghiém. Hinh 5 thé hién

két qua thi nghiém cda dam tron véi chiéu dai 2,05
m va chiéu réng 0,3 m dugc tang cudng kha nang
chéng xodn bang ludi sgi cac bon. Kha nang chiu
luc tang tdi 348 % so vdi ban dau khi dugc tang
cudng bang séu l6p |udi sgi cac bon [18].

3. Ung dung thuc té cia bé téng lusi soi

3.1.Tang cudng, siia chita két ciu cii

V&i mét cdng trinh, ngoai cac yéu cau vé kha
nang chiu luc, @m béo tinh kinh té&, cac yéu t6
moi trudng, né con phai xét tdi nhiing tac dong
dai han Anh hudng ctia bién dang, gia ting luu
lugng va tai trong tac dung c6 thé khién céng
trinh khéng con dam bao céc yéu cau an toan.
Véi cong tac tang cuding va stia chira két cau cd,
day cling 1a mét nhu cau buc thiét. Do uu diém
nhe nhung kha nang chiu luc 16n, bé tong ludi
soi da va dang dugc sif dung nhu moét giai phap
hitu hiéu. Nam 2006, né dugc ting dung lan dau
tién dé ting cuding suic chiu tai clia mai vom gidng
dudng trudng cao dang Schweinfurt, Blc [19].
Vom bé téng cét thép cl dugc xay nhilng nam
1960 c6 chiéu dai nhip khoang 39 m véi chiéu day
chi khodng chi la 80 mm. Trong trudng hgp nay,
bé tong ludi sgi la gidi phap tang cudng duy nhat
¢ thé dp dung. Theo thiét k&, ba I6p c6t sgi va bé
toéng hat min véi chiéu day téng céng 1a 15 mm
khéng &nh nhiéu téi trong lugng vom.

Bé téng ludi sgi con dugc sir dung dé triing tu
mai vom bé téng cot thép dugc xay dung tir nam
1903 & Zwickau, Duic. Vom day 80 mm vdi clra tran
hinh chir nhat va cac dam da dugc dé lién khéi véi
vom (Hinh 6). Do doi héi cao vé chat lugng va nhat
thiét phai gitr dugc kich thudc ban dau, bé téng
Iuéi soi da dugc xem xét va lua chon la giai phap

Hinh 6. Mét cat ngang vom trudc, trong, va sau khi dugc ting cudng [22]

cudi cling. L&p bé téng ludi sgi gém nam I6p ludi
¢6 chiéu day cudi cing chi 15 mm [20 - 23].

Nam 2009, né tiép tuc dugc st dung dé tang
cudng hon 2200 m2 san nha cao tang. Kha nang
chiu uén clia san dugc tang cuong dang ké bang
viéc st dung bén 16p Iudi sgi cac bon. Trong
truéng hop nay, phuong phap tang cuéng bang
bé téng phun hodc tdm CFRP khéng thé ap dung
vily do ky thuat.

3.2.Thiét k&, ché tao két cdu méi

Bé téng |udi soi di duac str dung dé ché tao
cau kién mdi, nhe. Chiéc ciu bé téng ludi soi dau
tién trén thé gigi dugc xdy dung nam 2006 &
Oschatz, Buc. Véi trong luogng nhe (khdu dé 8,6 m;
n@ng xap xi 5 tan), mang tinh dét phd céo, nd da
dugc trao giai “Gidi thudng sang tao trong céng
nghiép ché tao két cau bé tong” nam 2007. Trong
nam nay, chiéc cau tha hai dai 17 m; nang 12,5
tan cho ngudi di bo va xe dap dugc khanh thanh
& Kempten (Allgau, Bdc) (Hinh 7). Cau du (g
luc gébm mudi tdm dét hinh chir U bic qua sudi
Rottach dugc lam bang bé téng Iudi sgi diic san &
Oschatz (Saxony, Durc) [24 - 26]. Mt s6 phan cha
cac dot duc trudc ¢6 chiéu day 30 mm.

Mét chiéc cau bé téng ludi sai khac dai gan
100 m cho ngudi di boé dugc méi khanh thanh
nam 2010 & Albstad - Lautlingen (D). Cau ¢6 ti
1& chiéu dai nhip va chiéu cao ciu kién bang 15
dat dugc bang cach strdung bé téng Iuéi sgi thiy
tinh khang kiém két hgp véi du ting luc cang sau,
¢6 tudi tho du kién 80 nim (Hinh 8). Khd nang
chiu tai trong déng dugc nghién cuu, thiét ké va
tinh toan do vién bé téng cét thép, dai hoc RWTH
Aachen thuc hién [27, 28].
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Hinh 8. Cu cho nqudi di ba [27] Anh:
Groz — Beckert Group

N6 con dugc ting dung ché tao san lap ghép
toa nha tai vién vét liéu trong khuén vién dai hoc
TU Dresden (Hinh 9). Tam bé tdng ludi sgi con dugc
két hop véi vét liéu cach nhiét hodc bé tong nhe dé
ché tao ban sandwich dang dugc nghién ciu ¢ dai
hoc RWTH Aachen [29] va TU Dresden [30].

Hién nay, cac du an ting dung bé tong ludi soi
van dang dugc thuc hién béi trung tédm nghién
cliu cét soi e (DZT). Mét s6 du an nhu cau cho
ngudi di bo, mai vom 1ap ghép nhip I6n, nha kho
biing bé téng ludi soi dang & giai doan lap du an
[31]. Du &n phat trién két cdu nhe bang bé tong
Ui sgi, st dung nguyén Iy mé phéng toan hoc
va sinh hoc da bat dau tir7.2011 véi muc dich xay
dung cac két cdu nhe, manh nhung véan théa man
cac yéu cau chiu luc va yéu cau str dung [32].

4. Két luan va kién nghi

Pac trung noi bat cla bé téng ludi sdi la
cudng dé chiu nén va cudng dé chiu kéo déu cao.
C4u kién cé khoang céach, bé réng vét nit nho va
chiéu day chi vai milimet. Vi thé, né da dugc su
dung rat hiéu qua dé tang cuding cau kién chiu tac
dung bai uén, cit, nén va xodn. N6 cling c6 thé
ap dung ché tao céc két cdu hodc cau kién nhe cd
hinh dang méi, tinh tham my cao. Viéc ché tao va
Ung dung thanh bé téng Iudi soi da khang dinh
tinh uu viét cla loai vat liéu mdi, da ndng nay. N6
gat b suy nghi truyén théng vé su ndng né clia
két cau bé téng va phat huy tinh sang tao ctia ky
su khi thiét ké két cdu nhe va kién tric doc dao
bang loai bé tdng mdi nay.

& Viét nam, nhu céu stfa chifa cac cong trinh
ngam, ting cudng két cdu bé tong cot thép ca
cting nhu phét trién cac dang két cdu nhe trén céc
viing dia chat yéu la rét Ién. Ung dung bé tong lusi
soi khéng chi la gidi phap hiéu qua ma con md ra
co hoi dé tiép thu céng nghé vat ligu, két cdu maéi
tlr cac nudc tién tién. Vi vy, viéc trién khai cac dé tai,
du én nghién clu tng dung vat liéu nay ¢ Viét nam
trong thai gian téi day |a hét stic can thiét.
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