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Aufbau des Atlas Detektors

Tile barrel Tile extended barrel

LAr hadronic
end-cap (HEC)

LAr eleciromagnetic
end-cap (EMEC)

LAr electromagnetic

barrel
LAr forward (FCal)

19.03.2018 Datenanalyse zum LAr Demonstrationsaufbau Folie 3 von 15



TECHNISCHE 73
UNIVERSITAT Diﬁi’?f'i | )
DRESDEN LA

Aufbau des AL
Elektromagnetischen Barrel
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2. Das Triggersystem von Atlas

LHC Kollisionsrate: 40 MHz =
£ =72x%103* cm2%s71 : ' BTN

Maximale Datenaufzeichnungsrate: 1 kHz

Zweistufiges Triggersystem:
* L1-Trigger > Hardwaresystem: Daten von Kalorimetérn,
Myontriggerkammern

> Ausgabe von L1-Accept, ROI; Weiterleitung
zwischengespeicherter Daten

* High Level > Softwaresystem: Algorithmen verarbeiten volle
Trigger Granularitat der Daten innerhalb ROI

» Zusatzlich Daten des Spurdetektors
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Upgrade-Plane des LHC

LHC
Run 1 | | Run 2 | | Run 3
LS1 EYETS 14 TeV 14 TeV
1 13-14TeV ™1 energy
splice consolidation injector upgrade o 5to7
7Tev 8 TeV button collimators cryo Point 4 %réﬁlalanc‘tlitan HL-LHC installation pominal
— R2E project Civil Eng. P1-P5 regions P
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radiation
damage
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75% experiment nominal luminosity | | | experiment upgrade |_.-————-—_1 experiment upgrade
Inominal‘ beam pipes phase 1 phase 2
IUMINosIty |

306 X ey

* Nach Long Shutdown 2: Verdopplung der Luminositat, Verdopplung
der Pileup-Ereignisse

> Verbesserung des L1-Triggersystems notwendig

* Demonstrationsaufbau fur Teile des Detektors
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3. Der Demonstrationsaufbau

Neue Ausleseelektronik fur

&S Layers for Demonstrator The Front End Crate

(Ad x An = 0.4 x 1.4) for Demonstrator

Front-End Elektronik:
* Layer Sum Board
* LAr Trigger Digitizer Boards

> Signalweitergabe an Atlas
Hauptauslese und
Demonstrationsaufbau

Back-End Elektronik:
* LAr Digital Processing System

ABBA - Atca Board for a Baseline of liquid argon Acquisition
> In Zukunft: Energierekonstruktion fiir L1-Trigger
> Bisher: Speicherung der digitalisierten Pulse
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Abba - Daten

— ADC samples

— Filtered samples
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Superzellen

Bisher: 1 Triggertower: Summation aller Kalorimeterzellen
ApxAn =0.1x0.1

Spater: 10 Superzellen: hohere Granularitat

Berechnung von Schauervariablen fur L1-Trigger

. Layer 3
) AnxA® = 0.1x0.1
Trigger Towers Super Cells n
AnxA® = 0.1x0.1
P
Layer 2
(0] ANXA® = 0.025X0.1
Layer 1
ANXA® = 0.025x0.1 10
.?
Layer 0 0
,7 AnxA® = 0.1x0.1
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Schauervariablen

* Unterscheidung Elektron-/Jet-Ereignis moglich

* Differenzierung durch unterschiedliche Transversale und
Longitudinale Ausdehnung der Schauer

R SR (LR R BRI LD
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N E(Z) 1s=14TeV.u = 80 1 —
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1
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4. Vergleich der Auslese:

Demonstrationsaufbau -

-
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Vergleich: Demonstrationsaufbau — Atlas Hauptauslese
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Vergleich: Atlas Hauptauslese
- Demonstrationsaufbau
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Vergleich: Atlas Hauptauslese

- Demonstrationsaufbau
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5. Zusammenfassung und Ausblick

* Korrelation der Energie zwischen Abba- und Atlas-Auslese
sichtbar

* Schauervariablen zeigen Ubereinstimmung mit Simulation

* Unterscheidung von Elektron-/Jet-Ereignissen wird bereits im
L1-Trigger moglich

Ausblick: weitere Analyse der Pulse vom Demonstrator:
* Energierekonstruktion optimieren:

» Weitere Filter anwenden (bisher Optimal-Filter)

» Maglich: Filterkoeffizienten selbst mittels Simulation
trainieren

* Untersuchungen zu Pileup
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Quellen

ATLAS Liquid Argon Calorimeter Phase-1 Upgrade Technical Design Report
https://cds.cern.ch/record/1602230/files/ATLAS-TDR-022.pdf letzter Zugriff: 01.03.2018

Hardware Dokumentation:
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/LAr/LArDemonstrator/ABBA EN doc.pdf letzter Zugriff:
25.02.2018

Electronics Development for the ATLAS Liquid Argon Calorimeter - Trigger and Readout for Future
LHC Running, Steffen Starz https://cds.cern.ch/record/2153167 letzter Zugriff: 01. 03.2018

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LAr/LArDemonstrator letzter Zugriff: 01.02.2018
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LAr/DemonstratorDataAnalysis letzter Zugriff: 01.02.2018

https://twiki.cern.ch/twiki/bin/viewauth/AtlasProtected/IsolationSelectionTool# letzter Zugriff:
25.02.2018

https://www.physics.smu.edu/web/research/preprints/SMU-HEP-08-21.pdf # letzter Zugriff:
25.02.2018

19.03.2018 Datenanalyse zum LAr Demonstrationsaufbau Folie 17


https://cds.cern.ch/record/1602230/files/ATLAS-TDR-022.pdf
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/LAr/LArDemonstrator/ABBA_EN_doc.pdf
https://cds.cern.ch/record/2153167
https://twiki.cern.ch/twiki/pub/LAr/LArDemonstrator/ABBA_EN_doc.pdf
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/view/LAr/DemonstratorDataAnalysis
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/viewauth/AtlasProtected/IsolationSelectionTool
https://www.physics.smu.edu/web/research/preprints/SMU-HEP-08-21.pdf
https://twiki.cern.ch/twiki/bin/viewauth/AtlasProtected/IsolationSelectionTool

TECHNISCHE 7N
UNIVERSITAT DFEE:EeEp': @)
DRESDEN ~f

Bildquellen

Folie 3: ATLAS Detektor

http://atlas.physicsmasterclasses.org/wpath files/img/ATLAS/ATLAS detector alles mittel.png letzter Zugriff:
25.02.2018

Folie 3: Kalorimeter

http://www.lhc-facts.ch/img/atlas/hcall.jpg letzter Zugriff: 25.02.2018

Folie 4: Aufbau des Elektromagnetischen Barrel
https://cds.cern.ch/record/2158117/files/Figures accordion.png letzter Zugriff: 25.02.2018
Folie 4: Schauer eines Elektrons

http://slideplayer.com/slide/7905627/ letzter Zugriff: 15.3.2018

Folie 5: LHC

https://www.symmetrymagazine.org/sites/default/files/styles/2015 hero/public/images/standard/LHC map-
s.jpg?itok=UXbYWaVW letzter Zugriff: 05.03.2018

Folie 5: Event Display Higgs->2Mu+2e
https://www.bnl.gov/today/body pics/2015/03/atlas-event-hr.jpg letzter Zugriff: 05.03.2018
Folie 6: Upgrade Plans

https://hilumilhcds.web.cern.ch/sites/hilumilhcds.web.cern.ch/files/HL LHC PlanUpdateJuly2015.PNG letzter
Zugriff: 01.03.2018

Folie 7: Demonstrationsaufbau

Electronics Development for the ATLAS Liquid Argon Calorimeter - Trigger and Readout for Future LHC
Running, Steffen Starz https://cds.cern.ch/record/2153167, Folie 9; letzter Zugriff: 05. 03.2018

19.03.2018 Datenanalyse zum LAr Demonstrationsaufbau Folie 18


http://atlas.physicsmasterclasses.org/wpath_files/img/ATLAS/ATLAS_detector_alles_mittel.png
http://www.lhc-facts.ch/img/atlas/hcal1.jpg
https://cds.cern.ch/record/2158117/files/Figures_accordion.png
http://slideplayer.com/slide/7905627/
https://www.symmetrymagazine.org/sites/default/files/styles/2015_hero/public/images/standard/LHC_map-s.jpg?itok=UXbYWaVW
https://www.bnl.gov/today/body_pics/2015/03/atlas-event-hr.jpg
https://hilumilhcds.web.cern.ch/sites/hilumilhcds.web.cern.ch/files/HL_LHC_PlanUpdateJuly2015.PNG
https://cds.cern.ch/record/2153167

TECHNISCHE e,
UNIVERSITAT DI?:E:cDeEp'\: )
DRESDEN ol

Bildquellen

Folie 8: Pulsform mit Optimalfilter

Zur Verfligung gestellt durch M. Hils

Folie 9: Elektron-Ereignis im Triggertower
http://inspirehep.net/record/1312761/files/tt.png letzter Zugriff: 13.02.2018

Folie 9: Elektron-Ereignis in Superzellen
http://inspirehep.net/record/1312761/files/scGran.png letzter Zugriff: 13.02.2018
Folie 10, 12, 13, 14: Schauervariablen

ATLAS Liquid Argon Calorimeter Phase-1 Upgrade Technical Design Report
https://cds.cern.ch/record/1602230/files/ATLAS-TDR-022.pdf letzter Zugriff: 01.03.2018

Folie 22: Signalverarbeitung

https://cds.cern.ch/record/1602230/files/ATLAS-TDR-022.pdf letzter Zugriff: 25.02.2018

Folie 23: Demonstrator Auslese
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168900215013406#f0015 letzter Zugriff: 20.02.2018
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Backup
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Vergleich der Auslese:

Demonstrationsaufbau - Atlas Hauptauslese
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Signalverarbeitung
Primarsignal: Dreiecksform o
> Verstarkt und aufgespalten fur &'} ATLAS
Triggerauslese und |
Datenauslese '
» Umformungen durch Hoch-/ T %
Tiefpass Filter, Digitalisierung L %%
Bipolares Signal: b %, i
> Abtastung mit 40MHz o 5%,
O :?/@Q%O/
Signal der Datenauslese in ~0.2 -'"5' TR, = > S A
Switched Capacitor Arrays Time (ns)

gespeichert bis L1-Accept-Signal
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Der Demonstrationsaufbau
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Energierekonstruktion mit Filter

ADC(n) - n-tes ADC-Sample e
Ped(n) - n-tes Pedestal — ﬁ
by - k-ter Filterkoeffizient s
(k € (0,M — 1)) 53
y(n) - gefiltertes Sample

M-1
y(m) = ) by X (ADC(n — k) = Ped(n — k))
k=0

E = (Osgﬁ){M y(n)) x ADCToMeV x HVCorr
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